SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA ELEKTRYCZNA
Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa
budynku uslugowego OSP w Czerminie

ST-E.01.00

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(kod 45310000-3)

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot — 45300000-0— Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot — 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robot:

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét elektrycznych w zakresie instalacji elektrycznych, zwigzane z wykonaniem
rozbudowy, nadbudowy 1 przebudowy budynku ustugowego OSP w Czerminie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych w
zakresie instalacji elektrycznych zwigzane z wykonaniem rozbudowy, nadbudowy i
przebudowy budynku ustugowego OSP w Czerminie. .

Montaz dodatkowej rozdzielnicy elektrycznej stuzacej do zasilania
dodatkowych urzadzen elektrycznych.

wykonanie instalacji o$§wietlenia podstawowego pomieszczen.

wykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego
pomieszczen.

wykonanie instalacji zasilania  gniazd wtyczkowych, oraz zasilania
urzadzen elektrycznych.

wykonanie instalacji odgromowej oraz miejscowych polaczen
wyréwnawczych

wykonanie instalacji przywotawczej w pomieszczeniu WC dla
niepetnosprawnych.

Wykonanie instalacji oddymiania klatki schodowe;.

wykonanie prac pomiarowych

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbgdne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie
- wykonanie i demontaz niezb¢dnych do montazu pomostow, rusztowan, konstrukcji po-

mocniczych

oraz prace towarzyszace:

- dostawa 1 montaz wraz z urzagdzeniami podstawowymi materialow i urzadzen towarzysza-
cych, takich jak: osprzet elektryczny, materialy elektryczne instalacyjne, kable, przewody,
drobny osprzet 1 aparatura, armatura obiektowa)

- prefabrykacja takich elementow jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp.(komplet-
ne wyposazenie, pomalowanie i oznakowanie) poza elementami uktadu sterowania stano-
wigcymi wyposazenie urzgdzen technologicznych,



- wykonanie podtaczenia urzadzen

- wykonanie mostéw szynowych przy montazach rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnicach
technologicznych

- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, itp.

- drobne roboty budowlane: zalewanie $§rub fundamentowych, wykonanie otworéw w $cia-
nach, przez stropy i podlogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie 1 zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne

- osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych

- osadzenie kotkdw rozporowych

- wilasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- wprowadzenie 1 podtgczenie koncoéwek przewodéw do puszek, odgateznikow, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatoéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o
ile jest konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych 1 no$nych ( np. dla kabli, , aparatury, drabinek,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncoéwek przewodow (lub obrobka kabli)

- oznaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych kro¢cow i1 kotierzy, rurek, zawordéw ztaczek redukcyjnych, tacz-
nie z niezb¢dnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, nie-
zbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych )

- montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i po-
miar skutecznos$ci zerowania),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegolnych urzadzen , o ile jest to mozliwe
1 sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzagdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Rysunkami, ST
1 poleceniami Inwestora i1 Inspektora Nadzoru

2. Materialy
W specyfikacji podano niektére typy urzadzen i materialow wylacznie w celu
okreslenia parametrow technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowac¢ urzadzenia
i materialy o charakterystykach nie gorszych niz podane jako przykladowe.
Rozdzielnica dodatkowa RGD wg, schematu natynkowa P44 1K 08 II klasa ochronnosci
-oprawy LED-owe o$wietlenia ogdlnego o parametrach jak w projekcie.
- oprawa Ledowa 24W 2520lm 4000K IP44 IK06 temp pracy -20......+40 °C
- oprawa Ledowa 18W 1900lm 4000K IP44 IK06 temp pracy -20......+40 °C



-oprawa Ledowa 40W 5600Im 4000K P44 IK05 temp pracy -20......+40 °C
-oprawa Ledowa 50W 7000Im 4000K IP65 IK09 temp pracy -20......+40 °C
-oprawa naswietlacz LED 10W 4000K IP65 IK08 temp pracy -20......+40 °C z

czujka ruchu
-oprawa naswietlacz LED 20W 4000K IP65 IK08 temp pracy -20......+40 °C z
czujka ruchu
-oprawy LED-owe o$wietlenia awaryjnego o parametrach jak w projekcie SW IP65 AT
1h temp pracy +5......+35 °C AT ch-ka antypaniczna
-oprawy LED-owe o$wietlenia awaryjnego o parametrach jak w projekcie 3W IP65 AT
1h temp pracy +5......+35 °C AT ch-ka antypaniczna
-oprawy LED-owe o$wietlenia awaryjnego o parametrach jak w projekcie 3W IP65 AT
1h temp pracy -20......+35 °C AT ch-ka antypaniczna
oprawy LED-owe o$wietlenia awaryjnego kierunkowa o parametrach jak w projekcie
1W IP65 AT 1h temp pracy .... +5..445 °C
-kabel N2XH-J 0,6/1 kV bezhalogenowy o przekroju jak na schematach
-korytka 1 pokrywy korytek oraz konstrukcje wsporcze korytek prod. BAKS lub
roOwnowazne
-kanaty kablowe,
-rury ochronne,
-uchwyty,
-skrzynki
-gniazda wtyczkowe podtynkowe IP 20 16A 230V
-gniazda wtyczkowe podtynkowe IP 44 16A 230V
-wylacznik oswietleniowy pojedynczy IP 20 16A 230V
-wylacznik o$§wietleniowy pojedynczy IP 44 16A 230V
-wylacznik oswietleniowy $wiecznikowy IP 20 16A 230V
-wylacznik os§wietleniowy §wiecznikowy IP 44 16A 230V
-wylacznik o$wietleniowy schodowy IP 20 16A 230V
-wytacznik o$wietleniowy krzyzowy IP 20 16A 230V
-przycisk pociggowy systemu przyzywowego
-przycisk kasujacy systemu przyzywowego
-lampka systemu przyzywowego
-centralka systemu oddymiania klatki schodowej
-czujki dymu
-przycisk oddymiania
-przycisk przewietrzania
-centralka oddymiania

3. Sprzet Wykonawcy.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora.

Zgodnie z technologiag zalozong do wykonania robot elektrycznych proponuje si¢ uzy¢ nastepu-
jacego sprzetu:

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3.

zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton.

4. Transport.

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami trans-
portu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialow dlugich nalezy stosowac przy-
czepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewro-
ceniem oraz przesuwaniem. Bgbny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —150C. W czasie transportu
1 przechowywania materiatdéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace



ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta . Do przewozu stu-
pow stosowac przyczepg dluzycowa.
Zgodnie z technologia zatozong do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:
ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW.
ciggnik siodtowy z naczepa 16 ton.
samochdd dostawczy do 0,9 tony.
samochod skrzyniowy do 5 ton.
przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.
przyczepa dluzycowa.
przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.
samochod wiezowy z wysiggnikiem i balkonem

5. Wykonanie robot.
5.1.  Ogolne warunki wykonania robot

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

e powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek me-
talowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wygladzone.

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

e powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

e polaczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslonyna rysunkach.
Szyny o szerokos$ci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

e polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomoca spawa-
nia. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli 1 przewodow

e 7yly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskdéw srubowych;
oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy
wewngetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podlaczania pod $rubg z koncoéwka kablowa,
koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa
do lutowania.

zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki;
z koncowka kablowa podtaczane pod $rubeg ; koncowke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie , lub spawanie;
z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

e $ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg dtugosé, aby po skrece-
niu potagczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to §rub dostar-
czanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ $ruby ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.
e w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Sruba stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem



w oprawach o$wietleniowych 1 podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+" nalezy laczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5. Prace spawalnicze

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych, apa-
ratow 1 przewodow odpryskami roztopionego metalu.

prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw 1 urzadzen za-
wierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i1 osprzetu.

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania ka-
natow kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnica-
mi.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgalezienia od szyn gléwnych i1 podiaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

Dla podlaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe §ruby z gwintem metrycznym
1z Ibem sze$ciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami

5.1.7. Montaz transformatoréw
Montaz transformatoréw nalezy wykonac $cisle wedlug instrukcji dostawcy transformatorow.

5.1.8. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Instalacje 1 odbiorniki przytagczone do rozdzielnic chronione beda przed przepigciami
pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi..

W celu ochrony instalacji 1 urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych 1 tagczeniowych
nalezy wykona¢ dwustopniowg ochrong przeciwprzepieciows.

5.1.9. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Ochrong podstawowg przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie nn stanowi izolacja

robocza urzadzen. Jako ochrone dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zastosowac

samoczynne (szybkie) wylaczenie zasilania uszkodzonego obwodu wraz z systemem polaczen

wyréwnawczych (wg PN-IEC 60364-4-41:2000).

Samoczynne szybkie wylaczenie bedzie realizowane przez:

wktadki topikowe,

wyzwalacze wytacznikdéw instalacyjnych,

wyzwalacze wylacznikéw silnikowych,

e wylaczniki ré6znicowo — pradowe o znamionowym pradzie réoznicowym Iy, < 30 mA.

Calos¢ instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.



Projektowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym uzupetnione beda
instrukcja eksploatacyjng.

Dla obiektéw wykona¢ opisang wczesniej instalacje potaczen wyréwnawczych.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarem i potwierdzi¢ w
protokole, ktory zostanie przedstawiony przy odbiorze technicznym obiektu.

5.1.10. Préby montazowe.
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany

jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakoS$ci
wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 prébnym uruchomieniem

poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.1.11. Uwagi do realizacji robot .
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji

urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu rob6t nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony

od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w rurach ochronnych oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki

kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

6. Kontrola jakosSci robot.
6.1. Ogolne zasady
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :
zgodnos$ci z Rysunkami, ST 1 przepisami
poprawnego montazu
kompletnosci wyposazenia
poprawnosci oznaczenia
braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji
skuteczno$ci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu.
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot
- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustoéw kablowych, przed zasypaniem
pomiary geodezyjne przed zasypaniem.
uziemienia ochronne przed zasypaniem,

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

* badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt ro-
boczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,



* pomiary rezystancji uziomow,

* pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen

* prawidlowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggltos¢ przewodow tej
instalacji,

* prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

7.2Normy
Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na sta-
te. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na sta-
fe. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termopla-
stycznych i powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i owietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pra-
cy we wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa Cze$¢ 2 1 Czes$¢ 3.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. [7] PN-IEC
61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

7.1. Normy dodatkowe

1. PN-93/E-04500. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne..
2. PN-EN 60071.1:1999 Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguty.

3. PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

4. PN-76/H-92325. Bednarka stalowa ocynkowana.

5. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

6. PN-IEC-60364 norma arkuszowa Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

7. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

7.2.Inne dokumenty

8. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej

9. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 1. z p6zniej-
szymi zmianami

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)






